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MeB- und Inf ormationseinrichtung fiir Bienenstocke 



Die Erf indung betrifft eine MeB- und Inf ormationseinrichtung 
fiir Bienenstocke, mit einer das Bienenstockgewicht oder wenig- 
stens das Honigraumgewicht erfassenden Waage, mit einem die er- 
faBten MeBdaten speichernden Steuercomputer und mit einer Tele- 
foneinrichtung zur Ubertragung der MeBdaten an eine raumlich 
weit entfernte Kommunikationseinrichtung. 

Es ist haufig wunschenswert , Inf ormationen iiber den Zustand von 
Bienenstocken bzw. Bienenvolkern zu bekommenj, ohne daB der Bie- 
nenstock geoffnet und die Bienen gestort werden mussen, und 
insbesonder*e bei weiten Entfernung zu Bienenstbcken ohne sich 
personlich dort hin begeben zu mUssen. Bespnders treten solche 
Probleme bei Wanderimkern auf , die beispielsweise in ganz 
Deutschland tatig sind. Diese miissen ihre zahlreichen, an vie- 
len Orten aufgestellten Bienenvolker gezielt daraufhin iiberwa- 
chen, ob die Tracht (Honigernte) beendet ist, um dann die je- 

- 2 - 




29608489U1J > 



• • • o • « • 

- 2 - 

weiligen Bienenstocke an anderen Platzen zu positionieren, an 
denen die Tracht beginnt. Innerhalb der Saison miissen alle re- 
levanten Stellen laufend iiberpriift werden. Ein einziger verlo- 
rener Tag kann bei hoherwertigem Honig erhebliche Ausfalle 
bringen. Ein weiteres Problem besteht noch darin^ da3 die Bie- 
nen ihre Tatigkeit einstellen, wenn kein Platz fiir einen weite- 
ren Ausbau des Honigraums mehr z\xr Verfiigung steht. In einem 
solchen Falle miissen die Bienens-tocke beispielsweise durch Er- 
veiterungsmagazine vergroBert werden. 



Aus der DE-GM 94 00 799 ist eine MeB- und Inf ormationseinrich- 
tung der eingangs genannten Gattung bekannt:, bei der die aktu- 
ellen Gewichtsdaten des Bienenstockes mit einer Waage erfaBt 
und gespeichert werden, wobei die gespeicherten Daten jederzeit 
iiber ein Kommunikationsgerat drahtlos abgefragt werden konnen^ 
Einen Nachteil der bekannten Anordnung bestieht darin, daB die 
drahtlose Dateniibertragungseinrichtung standig eingeschaltet 
sein muB^ um die Daten abfragen zu konnen. AuBerdem konnen nur 
jeweils die aktuellen Gewichtsdaten abgefragt werden, so daB 
haufige Abfragen erf order lich sind* Da Bienenstocke gewohnlich 
an Stellen posit ioniert werden, an denen keine Verbindung mit 
dem elektrischen Stromnetz mdglich ist, muB eine Batteriever- 
sorgung vorgesehen werden. Bei einer stSndigen Betriebsbereit- 
schaft miissen solche Batter ien jedoch haufig erneuert bzw. auf— 
geladen werden, so daB der entsprechende Auf stell\ingsort doch 
relativ haufig aufgesucht werden muB und langere Uberwachungs- 
zeitraume mit ausschlieBlicher Fernabfrage nicht realisierbar 
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sind, Bei einer Storung der Kommunikationseinrichtung gehen Da- 
ten unwiderbringbar verloren. 



Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, eine 
MeB- und Inf onnationseinrichtung der eingangs genannten Gattung 
so zu verbessern, daB auch tiber langere Zeitrauiae hinweg eine 
vollautomatische Uberwachung moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB der 
Steuercomputer erste Mittel zur zyklischen Erfassung und Spei- 
cherung der MeBdaten in einem vorgebbaren Zeitraster sowie 
zweite Mittel zur automat ischen Steuerung der drahtlosen Uber- 
tragung der wahrend itiehrerer MeBzyklen gespeicherten MeBdaten 
mittels eines Funktelefons zu wenigstens einer vorgebbaren Uhr- 
zeit aufweist, und daB die als mit dem Telef onnetz verbundener 
Auswertecomputer ausgebildete Komiaunikationseinrichtung Zeit- 
steuermittel besitzt zur Einschaltung eines MeBdatenempf angsmo- 
dus zur vorgegebenen Uhrzeit, 

Die erf indungsgemaBe Einrichtung hat den Vorteil, daB der MeB- 
vorgang vollig autonom und automatisch ablauft, einschlieBlich 
der MeBdateniibertragung . Diese miissen nicht abgefragt werden 
sondern werden aktiv vom Steuercomputer iibertragen. Durch die 
Ubertragung nur zu einer vorgebbaren Uhrzeit inuB das Funktele- 
fon nur jeweils sehr kurz eingeschaltet werden und iibertragt 
dann die gesammelten zyklisch erfaBten Daten seit der let z ten 
Ubertragung. Hierdurch wird die Versorgungsbatterie geschont 
und bleibt sehr lange einsatzbereit . Kommt eine Ubertragung 
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nicht zustande, so gehen die Daten nicht verloren sondern blei- 
ben gespeichert. Der linker kann somit iiber die Kommunikations- 
einrichtung eine Vielzahl von Bienenstocken liickenlos vom 
Schreibtisch aus tiberwachen und iiberpriifen und ein personlicher 
Gang zu einem Bienenstock ist nur dann erf orderlich, wenn er 
aufgrund der gemeldeten Daten eine Aktion vornehmen itiuB, z. B, 
ein Umsetzen von Bienenstocken an andere Standorte, eine Erwei- 
terung des Honigraums, eine Zuftitterung Oder dergleichen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 
1 angegebenen MeB- und Inf ormationseinrichtung moglich. 

Zur Schonung der Versorgungsbatterie weist der Steuercomputer 
noch zusatzlich dritte Mittel zur Begrenzung der Zahl der Kom- 
munikationsversuche zur vorgegebenen Uhrzeit und zur Ubertra- 
gung der entsprechenden MeBdaten zur darauf f olgendcn vorgegebe- 
nen Uhrzeit zusammen mit den inzwischen neu gespeicherten MeB- 
daten auf. Ohne diese dritten Mittel wurde entweder jede auch 
nur kurze Storung eine Ubertragving verhindern Oder aber durch 
eine sehr groBe Zahl von Koinmunikationsversuchen bei einer 
groBeren Storung wtirde die Versorgungsbatterie sehr schnell 
entleert werden. 

Das Zeitraster weist vorzugsweise Zeitabstande von weniger als 
einer Stunde, insbesondere von im wesentlichen einer halben 
Stunde auf , wobei mit einem solchen Zeitraster das Sammelver- 
halten der Bienen gut und ausreichend beobachtet werden kann. 
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Die zweiten Mittel iin Steuercomputer weisen insbesondere eine 
Einschalteinrichtung fiir das Funktelefon und ein zugeordnetes 
Modem auf ^ so daB dlese Gera-te bis auf das kurze Ubertragungs- 
fenst:er immer vollstandig abgeschallzet: sind und dann keine Ver- 
sorgungsenergie benotigen. 

Wenigstens der Steuercomputer und das mit einem Modem versehene 
Funk-telef on sind in einem wassergeschiitzten Gehause unterge- 
brach-t/ das neben oder unter dem jeweiligen Bienenkorb positio- 
niert werden kann und kompakt und witterungsgeschiitzt ist. 

In Fallen, in denen das Telef onleitungsnetz zur Verfiigung 
steht, kann auf die drahtlose MeBdateniibertragung verzichtet 
werden, wozu ein AnschluB zur Verbindung des Modems mit dem Te- 
lef onleitungsnetz vorgesehen ist. 

Um das Sammel- und Ernteverhalten der Bienen, also die Ge- 
wichtszunahme des Bienenstocks bzw. des Honigraums optimal in- 
terpret ieren zu konnen, sind in vorteilhaf ter Weise zusatzliche 
Sensor en zur Erfassung der Lufttemperatur und/ oder der Luft- 
feuchtigkeit und/oder des Luftdrucks und/oder der Nieder- 
schlagsmenge mit dem die entsprechenden MeBdaten iibertragenen 
Steuercomputer verbunden. Hlerdurch eignet sich die Einrichtung 
vor allem auch fiir die Bienenf orschung und -zuchtung, die dann 
ohne groBen Personaleinsatz und ohne storendes Of fnen des Bie- 
nenstocks durchgeftlhrt werden konnen* Nach der Ubertragung in 
die weit entfernte Kommunikationseinrichtung konnen die voll- 
standigen Daten mit alien Moglichkeiten eines modernen Com- 
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puters wie statistische und graphische Bcarbeitung und Auswer- 
tung unter leichter Einbeziehung der Randfaktoren bearbeitet 
werden. Die Bienenf orschung wird so effektiver und um einiges 
einfacher, und der Bienenzuchter kann gezielter mit den Bienen- 
volkern Koniginnen und Drohnen fur die Zucht auswahlen. 

Eine optimale Ausnutzung wird dadurch erzielt, daB wenigstens 
eine weitere mit der Kommunikationseinrichtung komitiunizierende 
MeB- und Inf ormationseinrichtung an einer raumlich entfernten 
Stelle angeordnet ist bzw. daB viele solche MeB- und Informati- 
onseinrichtungen mit der Kommunikationseinrichtung kommunizie- 
ren- 

Der Steuercomputer besitzt in vorteilhaf ter Weise auch noch 
einen AnschluB zur Dateniibertragung iiber ein Kabel auf einen 
tragbaren Computer fiir den Fall, daB die drahtlose MeBdaten- 
tibertragung einmal vollstandig gestSrt oder defekt ist. In ei- 
nem solchen Falle konnen mit einem tragbaren Computer, bei- 
spielsweise ein Laptop oder Notebook, die Daten an Ort und 
Stelle iibertragen werden* 

Die Kommunikationseinrichtung besitzt zweckm&Blgerweise einen 
Auswertecomputer, der in vorteilhaf ter Weise zur graphischen 
und/oder Tabellendarstellung der iibertragenen und auf bereiteten 
MeBwerte besitzt. Somit kann nicht nur die Datenerf assung und 
-iibertragung sondern auch noch die Auswertung vo 11 automat isch 
erfolgen. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
gestellt and in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer mit einer 

Bienenwaage versehenen Me6- und Inf ormationsein- 
richtung und 

Figur 2 eine die erf aSten und gespeicherten und danach 

iibertragenen MeBdaten empfangende und auswer- 
tende Kommunikationseinrichtung. 

Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel enthalt eine MeB- und Infonnationseinrichtung fiir Bienen- 
stocke eine Bienenwaage 10, auf der ein schematisch dargestell- 
ter Bienenstock 11 angeordnet ist* Durch die Bienenwaage 10 
kann das Gewicht des Bienenstockes 11 insgesamt Oder nur das 
Gewicht des Honigraums kontinuierlich erfaBt weirden. Als Bie- 
nenwaage eignet sich beispielsweise ein mit DehnungsmeBstreif en 
versehener Wiegeblock bzw. eine entsprechende Wiegezellenanord— 
nung. 

Die MeBwerte der Bienenwaage 10 werden iiber eine nicht naher 
dargestellte Schnittstelle einem Steuercomputer 12 zugefiihrt, 
der einen ausreichend grofien Datenspeicher 13 zur Speicherung 
der MeBwerte auch tiber einen langeren Zeitraum von beispiels- 
weise einem Monat hinweg ausgelegt ist. Dem Steuercomputer 12 
werden noch die HeBdaten von weiteren Sensor^n zugefiihrt, nSm- 
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lich von eineiti Sensor 14 zur Erfassung der Luf tteinperatur , ei« 
nem Sensor 15 zur Erfassung der Luf tf euchtigkeit, einem Sensor 
16 zur Erfassung des Luftdrucks und einem Sensor 17 zur Erfas- 
sung der Niederschlagsmenge. SelbstverstSndlich kann bei einer 
einfacheren AusfUhrung auch eine geringere Zahl von Sensoren 
und bei einer aufwendigeren Ausftihrung eine groBere Zahl von 
Sensoren vorgesehen sein, wie zusatzliche Sensoren fur die 
Windstarke und Windr ichtung . Beispielsweise konnen Sensoren zur 
Erfassung der Temperatur und der Luf tf euchtigkeit sowohl inner- 
halb wie auch auSerhalb des Bienenstockes vorgesehen sein. 



Ein Datenausgang des Steuercomputers 12 ist ttber ein Modem 18 
mit einem Funktelefon 19 verbunden, beispielsweise liber eine 
TAE-Steckverbindung, das iiber eine Antenne 2 0 zur drahtlosen 
Ubertragung der MeBdaten ausgebildet ist. Der entsprechende Mo- 
demaiisgang ist zusatzlich noch mit einem AnschluBverbindungs- 
stuck 21 verbunden, uber das ein AnschluB Uber das Telefonlei- 
tungsnetz erfolgen kann, sofern dieses im Einzelfall zur Verfu- 
gung steht. In einem solchen Fall kann das Funktelefon abge- 
schaltet werden. Auch dieses AnschluBverbindungsstiick 21 kann 
als TAE-Steckdose ausgebildet sein. 

Ein weiterer Datenausgang des Steuercomputers 12 Oder der mit 
dem Modem 18 verbundene Datenausgang ist mit einer Schnitt- 
stelle 22 verbunden, uber die die Daten auch uber ein Kabel in 
einem tragbaren Computer, beispielsweise ein Laptop oder ein 
Notebook, Ubertragen werden konnen, beispielsweise fur den 
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Fall, daB die drahtlose MeSdateniibertragung gestort oder defekt 
1st. 

Eine Speicherbatterie 23 dient zur Energieversorgung des Steu- 
ercomputers 12, des Modems 18 und des Funktelefons 19. Bel die- 
ser Speicherbatterie 23 kann es sich xm eine aufladbare Batte- 
rie handeln, beispielsweise um einen gasdichten BleiakJcimula- 
tor. Um die erforderlichen Auf lade vor gangs fiir die Speicherbat- 
terie 23 automatisch durchzufiihren, ist eine Solar z el lenanord- 
nung 24 vorgesehen, durch die die Speicherbatterie 23 tiber ein 
Ladegerat 25 geladen werden kann. Zusatzlich kann der Steuer- 
computer 12 auch noch eine eigene Backup-Batter ie aufweisen. 
Die Solarzellenanordnung 24 und das Ladegerat 25 kSnnen in ei- 
ner einfacheren Ausfiihrung auch entf alien. 

Die beschriebenen Komponenten sind in einem wassergeschiitzten 
Gehause 2 6 untergebracht mit Ausnahme der Solarzellenanordnung 
24, die beispielsweise an der AuBenseite des GehSuses ange- 
bracht sein kann oder separat posltioniert ist. Die Sensoren 14 
bis 17 sind an der jeweils geeigneten Stelle angeordnet, z. B. 
die Sensoren 14, 15 im und/oder auBerhalb des Bienenstocks 11, 
da dort jeweils die Temperatur und Luftf euchtigkeit zur besse- 
ren Beurteilung des Verhaltens der Bienen gemessen werden soil. 
Die Speicherbatterie 23 kann auch auBerhalb des Gehauses 26 an- 
geordnet sein, um eine einfachere Wiederauf ladung zu ermogli- 
chen, insbesondere bei Anordnungen ohne Solar auf ladung. 
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GemaB Figur 2 besteht eine raumlich weit entfernte Kommunikati- 
onseinrichtung aus eineiti am Telef onleitungsnetz uber einen 
Stecker 27 und ein Modem 28 angeschlossenen Auswertecomputer 
29. Neben dem dargestellten Bildschirm 30 kann dieser Auswerte- 
computer in iiblicher Weise auch mit einem Drucker, Plotter Oder 
dergleichen verbunden sein. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Einrichtung besteht darin, 
dai3 insbesondere das Gewicht des Bienenstocks 10 bzw. dessen 
Honigraums zyklisch gemessen und die erfafiten Mefidaten im Da- 
tenspeicher 13 abgelegt werden, Hierzu eignet sich beispiels- 
weise eine Zykluszeit A t von eirier halben Sturide. Die MeBwerte 
der Sensoren 14 bis 17 werden im gleichen Zyklus gespeichert. 
Zu einer festgelegten Sendezeit tg werden alle wahrend eines 
Tages erf aBten MeBdaten drahtlos zur Kommunikationseinrichtung 
gemaB Figur 2 iibertragen. Hierzu schaltet der Steuer computer 12 
zur Ubrzeit Tg das Modem 18 und das Funktelefon 19 wahrend der 
erforderlichen Ubertragungszeit ein und veranlaBt die Ubertra- 
gung der MeBdaten. Danach wird das Modem 18 und das Funktelefon 
19 wieder abgeschaltet . 

Kommt eine Telef onverbindung nicht zustande, so wiederholt der 
Steuercomputer 12 nach einiger Zeit die MeBdatenubertragung . 
Nach einer einstellbaren Zahl von Wahlversuchen, beispielsweise 
nach drei Wahlversuchen, unterbricht der Steuercomputer 12 die 
MeBdatenObertragung vollstandig und versucht die Datenubertra- 
gung erst wieder zur Uhrzeit Tg des darauf f olgenden Tages. Dann 
werden allerdings die MeBdaten von zwei Tagen iibertragen. Dies 
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kann sich wahrend vieler Tage fortsetzen und die Da ten wahrend 
dieser Zeit warden im Datenspeicher 13 gesamiaelt und gehen 
nicht verloren. Der Datenspeicher 13 ist so ausgelegt, dal3 er 
beispielsweise die MeBdaten von 30 Tagen speichern kann. Danach 
miissen die Daten bei f ortbestehender Storung der drahtlosen 
Mefidateniibertragung von einem tragbaren Computer iiber die 
Schnittstelle 22 abgerufen werden. 

Im Auswertecomputer 29 werden die tiber das Funktelefon abge- 
sandten MeBdaten zur Uhrzeit T3 iiber das Modem 28 empfangen und 
ebenfalls eingespeichert. Falls der Auswertecomputer 29 ausge- 
schaltet oder fiir andere Zwecke verwendet wird, wird er automa- 
tisch zeitgesteuert zur vorgegebenen Zeit Tg auf den MeSdaten- 
empfang umgeschaltet bzw. eingeschaltet . Uber Datenauf berei- 
tungsprogramme k&nnen die empfangenen MeSdaten nun automatisch 
zu MeBkurven und NeBdatentabellen aufbereitet und dargestellt 
bzw. ausgedruckt werden. Anhand dieser MeBkurven konnen dann 
Ruckschliisse auf den Zustand des Bienenstocks 11 bzw. das Ver- 
halten der Bienen gezogen werden • Nimmt beispielsweise das Ge- 
wicht nicht mehr zu, so stehen den Bienen entweder keine Bliiten 
ftlr die Ernte mehr zur Verfiigung oder im Bienenstock 11 beste- 
hen keine Platzmoglichkeiten mehr ftir den Bau von zusatzlichen 
Honigwaben. Ist das theoretische Maxima Igewicht erreicht, so 
durfte der zweite Fall vorliegen, andernfalls der erste Fall. 
Bei einer Abnahme des Bienenstockgewichts kSnnte ein Nahrungs- 
mangel vorliegen, und die Bienen miissen entweder zusatzlich ge- 
fiittert werden oder der Bienenstock muB an eine andere Stelle 
gebracht werden, was auch in den beiden ersten Fallen erf order- 



lich ist. Der Bienenzuchter mu6 dann jeweils entscheiden, wohin 
der Bienenstock und die anderen an diesem Ort aufgestellten 
BienenstScke gebracht werden sollen. Die Standorte wechseln 
beispielsweise zwischen dem Bodenseeraum bei der Obstbliite, der 
Pfalz bei der Rapsbltite und den Akazien, der Heide beim Heide- 
kraut, dem Osten Deutschlands bei den Sonnenblumen und dem 
Schwarzwald bei der Tannen- und Fichtentracht . Selbstverstand- 
lich muB bei einer Ansammlung von mehreren Bienenkorben nur ein 
Bienenkorb mit einer MeB- und Inf ormationseinrichtung versehen 
werden . 

Bei mehreren MeB- und Inf ormationseinrichtungen an verschie- 
denen raumlich entfernten Stellen werden die Da-ben jeweils 
nacheinander zum Auswertecomputer 29 hin iiber'tragen. Die ge- 
samte Dateniibertragung nimmt dann die Summe aller zeitlichen 
MeBfenster der von verschiedenen Orten aussendenden Einrichtun- 
gen in Anspruch. 
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Me3- und Inf ormationseinrichtung fiir Bienenstocke 



Anspriiche 



!• MeB- und Inf ormationseinrichtung fur Bienenstocke, mit ei- 
ner das Biencnstockgewicht oder wenigstens das Honigrauiagewicht 
erfassenden Waage, mit einem die erfaBten MeBdaten speichernden 
Steuercomputer und mit einer Telef oneinrichtung zur Ubertragung 
der MeBdaten an eine raumlich wait entfernte Kommunikationsein- 
richtung, dadurch gekennzeichnet , daB der Steuercomputer (12) 
erste Mittel zur zyklischen Erfassung und Speicherung der MeB- 
daten in einem vorgebbaren Zeitraster sowie zweite Mittel zur 
automatischen Steuerung der drahtlosen Ubertragung der wahrend 
mehrerer MeBzyklen gespeicherten MeBdaten mittels eines Funkte- 
lefons (19) zu wenigstens einer vorgebbaren Uhrzeit (Tg) auf- 
weist, und daB die als mit dem Telef onnetz verbundener Auswer- 
tecomputer (29) ausgebildete Koitaaunikationseinrichtung Zeit- 
steuermittel besitzt zur Einschaltung eines MeBdatenempf angsmo- 
dus zur vorgebbaren Uhrzeit (Tg) . 

•• * *• 2 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da3 
der Steuercomputer (12) dritte Mittel zur Begrenzung der Zahl 
der Kommunikationsversuche zur vorgebbaren Uhrzeit (Tg) und zur 
Ubertragung der entsprechenden Mefidaten zur darauf f olgenden 
vorgebbaren Uhrzeit (Tg) zusaitunen mit den inzwisclien neu ge- 
speicher-ten Mefidaten aufweist, 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Zeitraster Zeitabstande (4 t) von weniger als ei- 
ner Stunde, insbesondere von im wesent lichen einer halben 
Stunde aufweist. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweiten Mittel eine Einschaltein- 
richtung fur das Funktelefon (19) und ein zugeordnetes Modem 
(18) aufweisen. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekeiinzeichnet, daB wenigstens der Steuercomputer (12) 
und das mit einem Modem (18) versehene Funktelefon (19) in ei- 
nem wassergeschutzten Gehause (26) untergebracht sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein AnschluB (21) zur Verbindung des Modems (18) mit 
dem Telefonleitungsnetz vorgesehen ist. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatzliche Sensoren (14 - 17) zur 
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Erfassung der Luf ttemperatur und/oder der Luf tf euchtigkeit 
und/oder des Luftdrucks und/oder der Niederschlagsmenge mit dem 
die entsprechenden MeBdaten ubertragenden Steuercomputer (12) 
verbunden sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die ersten Mittel zur Erfassung der MeBwerte der zusatz lichen 
Sensoren (14 - 17) im gleichen Zeitraster ausgebildet sind. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine weitere mit der Kom- 
munikationseinrichtung kommunizierende MeB- und Inf ormations- 
einrichtung an einer raumlich entfernten Stelle angeordnet ist. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da5 der Steuer computer (12) einen An- 
schluB (2 2) zur Datenubertragung iiber ein Kabel auf einen trag- 
baren Computer aufweist. 



11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kommunikationseinrichtiuig einen 
Auswertecomputer (29) aufweist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Auswertecomputer (29) Mittel zur graphischen und/oder Ta- 
bellendarstellung der iibertragenen und auf bereiteten MeBwerte 
besitzt. 
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13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine solare Energieversorgungsein- 
richtung (24, 25) vorgesehen ist. 
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